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1. IDENTIFIKACNI UDAJE

Néazev akce: COV a kanalizace v obci Ujezd u Planice
Stupen dokumentace: projekt pro spole¢né povoleni

Investor: obec Ujezd u Planice

Vedouci projektant: Ing. Véclav Mach

Projektant technologie: Ing. Jindtich Nagr

Provozni soubor: COV strojni technologie

2. KONCEPCE RESENI
2.1. Obecny popis feSeni

Cistirna slouZi pro ¢isténi splaskovych vod z obce Ujezd u Planice na Grovei vyhovujici pro vy-
pousténi do recipientu - feky Uslavy v souladu s Natizenim vlady ¢. 401/2015 Sh. BAT limity, a
dle stanoviska spravce povodi a toku.

Cistirna odpadnich vod je navrzena na nové zbudované oddilné kanalizaci v obci. Technologie
cistirny je navrzena pro c¢isténi splaSkovych vod z bézné obecni zéastavby. Je uréena pro ¢isténi
odpadnich vod komunélniho charakteru, bez piitomnosti deStovych vod a s mnoZstvim balastnich
vod nejvyse 15 % objemu vod splaskovych. Na COV nebudou v souc¢asné dob& pripojeny
pramyslové odpadni vody. Odpadni vody z vyroben jidel nebo z kuchyni restauracnich provozu
musi byt pied vstupem do cistirny pred¢isteény lapaky tuki.

Cistirna je navrzena v souladu s CSN 75 6401, CSN EN 12255 a v souladu se sou¢asnym stavem
techniky oblasti ¢istirenstvi. Objekt &istirny je situovan v zaplavovém uzemi ieky Uslavy a je
navrzen tak, Ze je chranén proti t¢inktm stoleté vody. Ochrana spocivd mj. v zafazeni povodiove
cerpaci jimky vycisténé vody s vytlakem v trovni nad H100 a dale v osazeni reservni jimky surové
vody s vice neZz jednodenni akumulaéni kapacitou pro piipady vypadku provozu cerpaci jimky
surové vody .



Technologie cisténi odpadni vody se skladd z mechanického predcisténi (hrubé a jemné
cesle) a nizkozatizené aktivace v biologickych néadrZich cistirny (denitrifikace nitrifikace). Je
zarazeno chemické sraZeni sloucenin fosforu (Pcelk). Prebyteény kal z procesu cisténi je
hygienizovan v biologickych nédrZich, zahustén v kalové nadrzi a dale a aktivné odvodnén a
akumulovan v odvodiovacim kontejneru na koncentrace suSiny kolem 15% vhodné k odvozu ke
zneSkodnéni. K G¢innému odvodnéni je vyuZivan flokulant.

Vzhledem k riziku zaplaveni odtokove kanalizace pfi povodiiovych stavech je métreni pritoku a
proteklého mnoZstvi feSeno na strané surove vody , na vytlaku z ¢erpaci jimky surové vody pomoci
induk¢niho pratokomeéru.

Cistirna je navrzena jako jednolinkova , pi¢emz je mozno kombinovat jednotlivé nadrze gistirny
podle potieby provozu a zétéze ¢istirny. Cistirna je navrzena v potiebném stupni automatizace
procesu cisténi, centralnim sniméanim provoznich dat z metenych veli¢in a jejich archivaci. Je feSen
dalkovy ptrenos merenych dat a stava siti GPRS/GSM na server uZivatele s obousmérnou moznosti
komunikace. Je rovnéZ zajisténa bezpec¢nd ochrana Zivotniho prostiedi pted vlivy z provozu
¢istirny (ochrana proti vyplachovani ¢istirny povodnovou vodou, absence zapachu, minimalni
hlu¢nost, absence aerosold, architektonicka feSeni stavby..).

Technologie cistirny je celd navrZzena v jediném uzavieném stavebnim objektu s pozici podlahy
objektu nad drovni stoleté vody. Cistirna nema jako celek obtok.

2.2. Popis technologie ¢iSténi odpadnich vod

Surové odpadni vody jsou piivadény oddilnou gravita¢ni kanalizaci do ¢erpaci jimky (soucast
technologie cistirny) a jsou do dalsi technologie ¢istirny nacerpavany. Na vstupu do ¢erpaci jimky
jsou hrubé ruéni cesle pro ochranu cerpadel jimky. Pti Grovni Hmax v ¢erpaci jimce je zafazen
prepad do reservni nadrze surové vody svice nez jednodenni kapacitou, odkud se posléze
nacerpdva zpét do technologie (jemné cesle).
V kompletu mechanického pred¢isténi jsou oddéleny jemné shrabky ve strojnich ceslich.
Mechanicky predcisténd surovd voda natékd pak samospadem do biologické casti Cistirny.
Biologické nadrze jsou ieSeny v sestavé denitrifikace a nitrifikace. Pfi biologickém procesu dojde
postupné k snizovani dusikatého znecisténi odpadni vody anoxickou biochemickou redukci na
plynny dusik, dale k biologickému odbourani organickych latek (BSKs) v aerobnim prostiedi.
Potiebna dodavka kysliku pro biochemické pochody je realizovana jemnobublinovymi aeratory na
dné nadrzi.
Produktem biochemickych pochodu je z technologického pohledu zejména tvorba nové biomasy,
dale pak kysli¢nik uhlicity a dusik.
Davkovanim sraZzedla do biologickych nadrzi se dosahne potiebného snizeni koncentrace celk.
fosforu z odpadni vody. SraZeniny z tohoto procesu se z ¢istirny odstranuji spoleéné s piebytecnym
kalem. SraZedlo fosforu (siran Zelezity) je uskladnén ve dvoupladStovém zasobniku uvniti objektu
¢istirny.Vycisténa odpadni voda je oddélena od aktivaéni smési v dosazovaku a odtékd do
recipientu. V piipadé povodniovych stavi , kdy je zatopen vyustni objekt a odtokova kanalizace , je
gravitaéni odtok z COV automaticky uzavien a vy¢isténa voda je odklonéna do povodiiové erpaci
jimky, odkud je od¢erpavana vytlakem v pozici nad H100 do recipientu.




Meéieni mnozstvi odpadni vody proteklé ¢istirnou je feSeno na strané suroveé vody indukénim
pratokomérem na vytlaku z cerpaci jimky cistirny. Biomasa oddélend z vycisténé vody se
z dosazovéku vraci recirkulaci zpét do biologickych nadrzi, obvykle na vstup denitrifikacni . Céast
této biomasy (prebytky) se odcerpévaji z dosazovdku ke zneSkodnéni v kalovém hospodaistvi.
Nejprve se piebytecny kal odéerpava do kalové nadrze, kde zahusti sedimentaci. Kalova nadrz je
opattena michanim pomoci jemnobublinovych aeratort s potiebnou michaci kapacitou. Poté je
zahustény kal odvodnén do rypného stavu v odvodiovacim kontejneru, kde se souc¢asné hromadi
k odvozu externim zneSkodnovatelem. kalova voda z obou procesa odvodnéni je vracena zpét do
biologickych nadrzi.

Z procesu ¢isténi vystupuji jako odpad zejména piebytec¢na hygienicky stabilizovana biomasa,
ktera je vyuzita ¢i zneSkodnéna dle zakona. Déle jako odpad jsou produkovany prané shrabky,
zneSkodnované s komunalnim odpadem z obce.

Provoz technologie bude maximalné zautomatizovan. Métené velic¢iny budou zaznamenavany
a archivovany v fridici jednotce. Dalkovy pienos dat a oboustrannd komunikace s uZivatelem siti
GPRS/GSM. HIa3eni meznich stavi pomoci systému SMS.

3. BILANCE

3.1. Pfivedené odpadni vody
pocet EO: 200

3.1.1. Mnozstvi odpadni vody

Quaspiobyy - 200x35/365 = 19,18 m*/d (0,80 m3/hod, 0,222 I/sec)

QB = 19,18x0,15=2,88 m’/den

Qu: 19,18 +2,88=2206m*/d (0,919 m¥h 0,255 I/sec)

Qd:  19,18x1,5+2,88= 31,65m>/d (1,318 m*h 0,367 I/sec)
Qmin: 0 m®/hod

Quman: (19,18 x1,5%x5,2 +2,88)/24=6,35 m’/h (1,76 I/s)

Qmés: prﬁm 671 mS/méS

rok: ’ X = m/ro
Q 22,06 x 365 = 8052 m*/rok

3.1.2. Privedené znegiSténi na pritok biol. ¢asti

vstupni zatéZ dle EO: 200 EO

Uhrny latkového znegisténi

BSKs 12 kg/den (4,38 t/rok)
NL 11 kg/den (4,015 t/rok)
CHSK,, 24 kg/den (8,76 t/rok)




N-celk = N- NH;" =11 x200=2,2 kg/den (0,803 t/rok)
P. 25x200=0,5 kg/den (0,183 t/rok)

Vypoctova koncentrace na vstupu do gistirny (pro Q. = 22,06 m*/den)

Vypoctova koncentrace BSKs: 544 mg/l
Vypoctova koncentrace NL: 498 mg/l
Vypoctova koncentrace CHSK-Cr: 1088 mg/l
Vypoctova koncentrace N-NH,: 99 mgl/l
Vypoctova koncentrace P: 22,6 mg/l

3.2. Odtok z &istirny do recipientu- nadvrh vodopravnich limitd
Navrh limitd mnozstvi odpadni vody

Qu = 22,06 m¥/den

Qo = 31,65 m*/den

Qmaxhod = 6,35 m*/hod (1,76 I/sec)
Qrok = 8052 m¥rok

Qmesic = prﬁmér 671 m3/més

Navrh latkovych limith

Podminky dle 401/2015 Sb p#i pouZiti nejlepsi dostupné technologie (BAT) (nizkozatéZovana
aktivace se stabilni nitrifikaci) pro ¢istirny do 2000 EO

Ukazatel limitp (mg/1) limitm (mg/l) roéni limitni thrn vyp
znegisteni (kg/rok)
BSKs 30 50 0,242
CHSK-Cr 110 170 0,886
NL 40 60 0,322

3.2.2. Utinnost ¢isteni na COV

Minimalni

poZadovana G¢innost

navrhova Gcinnost (%)

dle ptil-.7 nat.vl.401/2015Sh

dle BSKs: > 945% >85%
dle CHSK-Cr: : > 89,9% >75%
dle NL: >92,0 %




3.3. Recipient
typ:

nazev toku:
¢.h.p.:

IDVT:
Spravce toku

povrchovy tok

feka Uslava , ¥.km cca 79,06

.1-10-05-007

10100028

Povodi Vltavy s.p.

3.4. Navrhovy vypodget technologie gistirny

3.4.1. Cerpaci jimka surové vody

rozmeéry (d x § X v)
Hloubka uZit. max.:

Objem uzitny:
Cerpadlo:
Cerpaci vykon:
Pocet cerpadel:

2,56 x1,10 x 5,25 m

2,45m

max. 6,45 m®
kalové ponorné, prachodnost 75 mm
max 3,5 I/sec (12,3 m*/hod) -na vstupu do strojnich &esli

2 kpl

3.4.2. Reservni jimka surové vody.

rozmeéry (d x § X v)
Hloubka uZit. max.:

Objem uzitny:
Cerpadlo:
Cerpaci vykon:
Pocet cerpadel:

4,24 x 3,74 Xx525m

2,45m

max. 38,6 m®
kalové ponorné , prachodnost 75 mm
max. 3,0 I/sec (10,8 m*hod) -na vstupu do strojnich ¢esli

1 kpl

3.4.2. Mechanické pied¢&isténi

Cesle hrubé ruéni, praliny 40 na vstupu do &erpaci jimky
¢esle jemné strojni prutove stirané, Qmax = 10 I/sec, separace velikost ¢astic 3-50 mm

3.4.3. Biologické nadrze

Parametry biologickych nadrzi

nadrz

objem uZzitny

hloubka uzitna

koncentrace biomasy

mnoZzstvi susiny

(m?) (m) (kg/m®) biomasy (kg)
Denitrifikace (D) 235 4,7 4 94,0
Nitrifikace (N) 42,65 4,55 4 170,6
celkem D+N 66,15 264,6

navrhové zatizeni aktivace celk. dle BSKs:
navrhové specif. latkove zatiZzeni suSiny kalu:
minimalni povolené specif. zatiZeni kalu:

navrhova specif. produkce prebytecného aktiv.kalu:
produkce piebyte¢ného aktiv. kalu:

stéari kalu v systému:

navrhové specif. objemové zatizeni v D + N:

12 kg BSKs/den

0,0454 kg BSKs/kg .den < 0,05
0,025 kg BSKs/kg .den

0,71 kg sus. kalu /kg BSKs.den
8,52 kg sus. kalu /den

31,1 dne

0,181 kg BSKs/m°.den




recirkulace kalu celkova (vratné kaly + interni recirkulace): 100 % Q4

recirkula¢ni pomer: 1

kalovy index: 100

doba zdrzeni v D+ N celkem (bez recirk) 72 hod

Nitrifikace:

pramérna doba zdrzeni v N: 46,4 hod

navrhové specif. latkove zatiZzeni kalu N-NH, v nitrif.: 0,0133 kg N-NH,/kg .den < 0,06
Denitrifikace:

doba kontaktu v D (bez recirk.): pram. 25,6 hod

min. 1,43 hod (> 1 hod)

3.4.4. Dosazovaci nddrz

celkova plocha hladiny nadrze: 10,24 m?

objem DN celkem: 29,39 m®

vyska hladiny v DN: 4,55 m

hydraulické povrchové zatizeni: 0,129 m*¥m% h, pro Qy= 1,318 m*hod

0,62 m*m’ h, pro Qmaxhod=6,35m’/hod <12
doba zdrZeni v dosazovaci nddrzi pti Qmaxnos: 2,25 hod (> 1 hod)
mezni povolena hydraulicka zatéZ hladiny dosazovaku: 10,24 x 1,2 = 12,29 m*hod (3,41 l/sec)
latkové zatizeni separa¢ni plochy pii Qmaxhes: 2,48 kg/m?h pii X=4 kg/m® ( < 6 vyhovuje CSN 756401

3.4.5. Odtokovy 7Zlab dosazovaku

délka prelivné hrany: celkem: 1,2 m

specifickd zatez prelivné hrany: max. 5,3 m*/m (<10)
Pracovni mérny preliv:

typ: trojuhelnikovy, thel 60 stuprit

max. prutok: 9 I/sec

odecet: ruéni meérkou

3.4.6. Méteni pratoku gistirnou
typ meridla: indukeni pratokomér na potrubi vytlaku do strojnich cesli
vykon: do 10 I/sec

3.4.7. Cerpéni kalu

Cerpadlo interni recirkulace: cerpadlo kalové ponorné, Qmax = 10 m*hod, regul. vykon
prachodnost 50 mm

Mamutka vratnych kala: cerpadlo mamutové DN 100, Qmax 4 I/sec, regulace vykon

Mamutka kalu z hladiny cerpadlo mamutové DN 100, regulace vykonu

Mamutka piebytecny kal cerpadlo mamutové DN 100, Qmax 4 I/sec, regulace vykon

3.4.8. Povodiova cerpaci jimka

Objem uzitny: 29,2 m®

Vyska uzitna: max. 3,5m

Cerpadlo povodiiové jimky: Q = 3,6 I/sec pti p= 50 kPa , prachodnost 50 mm




3.4.9. Celkova bilance potieby kysliku (vzduchu)

Biologicka ¢ast

spotieba kysliku v aktivaci:

na org. latky aend. resp.: Ocpe 2,5 kg O,/kg BSKs

na oxid. N-NH,: Ocpn 4,7 kg O,/kgN-NH,

celkem aera¢ni kapacita pro aktivaci: 2,5x12+4,7x 2,2 =40,34 kg O,/den
koef. alfa: 0,7

navrhova hodnota pro aktivacni proces:  40,34/0,7 = 57,63 kg O,/den

ucinnost piestupu kysliku: 6,5 %/m vy3ky hladiny

vyska hladiny: 4,55 m (N)

navrhova ucinnost prestupu kysliku: 455 x 6,5=29,58%

potiebny objem vzduchu (20 st.cels, 0,103 MPa): 486 Nm®den (20,25 Nm*/hod, 0,34 Nm*/min.)

Potieba vzduchu pro pomocné operace (mamutky): 3 X_6 = 18 m°/hod , pfi p= 50 kPa

Celkem potiebny vykon dmychadla DMO01:

Potiebny vykon dmychadla celkem: 20,25+ 18 = 38,25 m*hod, pii p= 50 kPa
Navrhovy vykon dmychadla DMO1.: 52 m*hod (0,87 m¥min), pfi p= 50 kPa
Pocet dmychadel: 1

Dmychadlo DMO02 reservni + michani kalové nadrze
Potieba vzduchu pro michani kalové nadrze:

Specificka potieba vzduchu pro michani: 1,5 m*m® objemu nadrze

uZitny objem kal. nadrze: 21,67 m®

potiebny objem tlak. vzduchu pro michani: 1,5 x 21,67 = 32,05 m*/hod

Navrhovy vykon dmychadla DMO02: 52 m*hod (0,87 m¥min),  pii p=50 kPa
Pocet dmychadel: 1

3.4.10. Chemické srazeni sloug. fosforu

srazedlo: roztok siran Zelezity Fe, (SO4); , 40-43 % hmotn.

molarni pomér Fe/P pro sréZeni: 1,5

spotieba cinidla (41% hmotn.) : 4,73 lit/den , 1,72 m*/rok (cca 2,65 tun roztoku /rok)
z&soba cinidla: max. 3 m> (max. objem zasobniku)

potiebnd kapacita davkovaciho cerpadla: 0,2 I/hod

navrhova kapacita cerpadla: 0,6 I/hod (20W)

3.4.11. Kalové hospodarstvi
Piebytecny kal z procesu

specif. produkce piebyt. kalu: 0,71 kg sus. kalu/kg BSKs
produkce ptebyt. kalu z biol. procesu: 0,71x 12 = 8,52 kg sus./den
odtok s vycisténou vodou (NL=25 mg/l): 0,025 x 22,06 = 0,55 kg sus./den
celkem produkce biol. kali ke zpracovani: 8,52-0,55 = 7,97 kg sus./den

stabilizace kali: aerobni stabilizace v nadrZich aktivace (doba zdrzeni 31 dni )



produkce kalu ze srazeni fosforu (srazeniny): 2.2 kg sus./den

celkem produkce sudiny piebyt. kalu ke zpracovani: 7,97+2,2 = 10,17 kg sus./den (3,71 t sus./rok)
koncentrace kalu k odtahu do kalové nadrze 5 kg sus. /m®

objem kalu k odtahu do kalové nadrZe pri sus. 5g/I: 2,03 m*/den

Gravita¢ni zahusténi v kalové nadrzi:

objem kalové nadrze: pracovni 21,67 m*
hloubka uzit.: max. 4,7m
koncentrace na vstupu: 5 kg/m®

aerace kalové nadrze: pomocna pro michani

zahusténi sedimentaci v kalové nadrzi(KN):  na 3 % sus.
akumula¢ni kapacita KN pro zahustény kal: ~ max. 600 kg sus.

navrhova kapacita KN: 50% max. (300 kg sus.)
UloZné kapacita KN na : 300/10,17 = 29,5 dne
kalova voda ze zahusténi v kal. nadrzi: pram. 0,33 m*/den, 120 m*/rok

Strojni odvodnéni kalu

Zatizeni pro strojni odvodnéni: odvodiovaci kontejner s odvodiiovaci prepazkou
pomocna flokulace: flokulantem

plocha dna kontejneru: 10 m?

plocha odvodnovaci: cca 15 m?

rychlost odvodnéni: pram 0,1 m*/m*min

odvodnovaci kapacita kontejneru: 0,1 x 15 = 1,5 m¥min (2,5 l/sec)

akumulac¢ni kapacita kontejneru: 5000 kg kalu susina 17% (cca 3,5 m°)

vystup ze strojniho odvodnéni:

suSina odvodnéného kalu : 17 % (sus.)

denni produkce odvod. kalu (17 %sus.): 0,060 t/den

ro¢ni (mesiéni) produkce odvod. kalu(17 %sus.): 21,8 t/rok ,susina 17%, cca 15 m*/rok
odvoz kontejneru: cca 4 x za rok

odtok kalové vody z odvodnéni: pram. 102 m*rok (0,28 m*/den)
¢inidlo: flokulant pro_strojni odvodnéni kalu

vlastnosti: organicky flokulant typ stredné anionicky

spotieba max. 20 kg/rok

4, TECHNOLOGICKA ZARIZENI CISTIRNY

4.1. Cerpaci jimka surové vody a vytlak do strojnich &esli

Cerpaci jimka je na ptitoku vybavena hrubymi geslemi piitoku (praliny cca 40 mm), dvéma po-
nornymi kalovymi ¢erpadly P01, P02 do mokré jimky s priichodnosti ¢astic 75 mm. Cerpadla jsou
v provedeni na vodicich ty¢ich a s kotvenymi patnimi koleny do dna jimky.




Vytlak cerpadel je spojen do spole¢ného vytlaku na pritok do ¢esli. Na vytlaku z ¢erpadel jsou
regula¢ni noZova Soupatka a zpétné kulové klapky.

Na spole¢ném vytlaku do strojnich ¢esli je umistén indukeni pratokomér (hlavni méfidlo pratoku
a proteklého mnozstvi vody cistirnou).

Spole¢ny vytlak je zaustén do nerezového potrubniho natokového ¢lenu do strojnich ¢esli. Do na-
tokového ¢lenu je zaveden i vytlak ¢erpadla PO8 reservni jimky. V ndtokovém ¢lenu je i vzorko-
vaci kohout pro odbéry surové vody.

Cerpani surové vody z &erpaci jimky je fizeno automaticky na zakladé vysky hladiny v jimce
(hladinova automatika). Spinani cerpadel P01, P02 tizeno v rozmezi provoznich hladin. Stridani
cerpadel. Automatika zajisti rovnéz zaskoky cerpadel nebo jejich soubé¢h, dle vysky hladiny
Vv jimce.

V zésob& COV je dalsi ¢erpadlo (P03) jako sucha servisni reserva pro ¢erpadla P01, P02.

4.2. Reservni jimka

Reservni jimka je betonova nadrz uzitného objemu 38,6 m® a uzitné hloubky 2,45 m. Nadrz je
zakryta betonovym stropem se vstupovym otvorem s poklopem (panty).

N&drZ je spojena hladinovym piepadem z ¢erpaci jimky surové vody , pti drovni hladiny 2,45 m
(ptitokova kanalizace). Do nadrze piepada surova voda z ¢erpaci jimky, za situaci , kdy hladina
Vv jimce nastoupd nad pracovni urovné aZ k urovni piitokové kanalizace (napi. technické poruchy
cerpadel, vypadky el. energie...) . Kapacita reservni jimky vysta¢i pro zachyt vice neZ jednodenni
produkce odpadni vody (dle Q24 vystaci pro cca 1,75 dne), coZz umoznuje dobré vykryti doby pro
pottebné opravy v ¢erpaci jimce. Objem reservni jimky slouZi i k ptipadnych dalSim manipulacim
na ¢istirné s odp. vodou nebo kaly.

Reservni jimka je opatiena ponornym kalovym cerpadlem P08 s prichodnosti 75 mm pro odcerpé-
vani zachycené surové vody na vstup strojnich cesli.

4.3. Mechanické piedcisténi—strojni cesle

Pro separaci shrabki ze surové vody je navrzeno zatizeni jemnych strojnich &esli. Cesle jsou su-
rovou vodou nacerpavany (viz 4.1.,4.2.).

Cesle jsou vybaveny vynasenim shrabka do sbérné nadoby (popelnice 120 1) k akumulaci a
zneSkodnéni externim zneSkodinovatelem. Aktivni odvodnéni shrabkt neni uvazovano.

Konstrukéné tvori cesle kompaktibilni nerezovy monoblok osazeny na podlaze objektu na beto-
novém soklu.

4.4. Chemickeé srazeni fosforu

PE dvouplastovy zasobnik srdZedla (ZS) . Srazedlo je napt. Prefloc (siran Zelezity roztok 41-
43%hmotn. v 10 % kyseling sirové).

Zasobnik je valcova stojata dvouplastova nadrz objemu 3 m®. Je opatien napoustéci a vypouste-
ci armaturou, stavoznakem, hrdly pro pfipojeni davkovaciho ¢erpadla. V meziplasti zasobniku je
sonda pro signalizaci ptipadného prasaku ¢inidla do meziplaste .




Davkovaci ¢erpadlo (P10) c¢inidla je membranové chemické éerpadlo. Je vybaveno pro pripadné
fizeni chodu dle externiho signalu. Blokace pti chodu nasucho. Vytlak ¢erpadla je PE 8 PN 10 a
je veden do biologickych nadrzi.

Zasobnik i davkovaci ¢erpadlo jsou osazeny do mistnosti 1.04. Podlaha mistnosti je vodotés-
na, opatiena chemickym natérem odolnym proti kyselinam (10% kyselina sirovd) .

4.5. Biologické nadrze

4.5. 1. Denitrifikaéni nadrz

Biologickéa nadrz denitrifika¢ni je obdélnikového tvaru, uZitna hloubka 4,7 m, uzitny objem 23,5
m?. N&drZ je zakryta betonovym stropem s opera&nimi vstupy opatienymi vodotssnymi poklopy na
pantech. NadrZ denitrifikace je vystrojena ponornym michadlem (M01) se smérovou a vyskovou
aretaci. V denitrifikaci je osazena pomocna jemnobublinna aerace (AE1) s piivodem od hlavniho
rozvodu vzduchu. Piivod je opatien elektroventilemEV2 pro tizeni aerace.

Né&drz denitrifikace je propojena s nitrifika¢ni nadrzi hladinovym piepadem $.500 mm. piepad je
opatien nornou sténou.

NA&drZ denitrifikace je propojena interni recirkulaci aktivaéni smési s nitrifikacni nddrze pomoci
ponorného cerpadla (P04). Do nadrZze denitrifikace je vedena kalova voda z procesu odvodnéni
prebyte¢ného kalu (z kalové nadrZze i z odvodnovaciho kontejneru). Dale jsou sem ptrivadény
z rozdélovaciho ¢lenu vratné kaly dosazovaku a rovnéz i kaly shirané z hladiny dosazovaku.

4.5.2. Nitrifikacni nadr?
Nitrifikani nadr je obdélnikového tvaru, uZitna hloubka 4,55 m, uZitny objem 42,65 m>. Nadr? je
zakryta betonovym stropem s operac¢nimi vstupy opatienymi vodotésnymi poklopy na pantech.
NA&drZ nitrifikace je vystrojena jemnobublinnou aeraci AE2 . Na dné jsou celoplosné osazeny
jemnobublinné aera¢ni elementy s privody vzduchu s armaturou z hlavniho rozvodu vzduchu.
NA&drZ je opatiena sondou pro meteni koncentrace rozp. Kysliku k regulaci chodu dmychadla
dmO1. Pro interni recirkulaci kalu do denitrifikace je zatrazeno ponorné cerpadlo (P04).

z nadrZe nitrifikace je veden odtok DN 150 aktivacni smési  do dosazovaku.

4.6. Dmychadla a rozvody tlakového vzduchu

Pro z&sobovani technologie ¢istirny tlakovym vzduchem jsou osazena dvé dmychadla, systém
ROOTS. Kazdé dmychadlo je v sestavé s frekvenénim meénicem, filtrem sani, vystupnim tlu-
mic¢em hluku, s kompensaci vibraci as protihlukovym krytem . Dmychadla jsou osazena na bet.
soklu podlahy haly 1.0.1, na ocelové konstrukci nad sebou.

Provoz cistirny zajistuje dmychadlo DMO1 , druhé dmychadlo DMO2 tvoti zaskok dmycha-
dla DMO01 a rovnéZ je pouzivano k michéani kalové nédrZze. Aerace nitrifikace je fizena dmycha-
dlem DMO1 automaticky dle ptimého méieni koncentrace rozp. kysliku kyslikovou sondou. Aera-

ce denitrifikace bézi bud’ soubézné s chodem dmychadla DMO1 , nebo v mensi cetnosti nebo je
vypnuta (elektroventil EV2). Dmychadlo DMO1 miZe byt v provozu rovnéZ v ¢asovacim rezimu.



Dmychadlo DM 02 provadi michani kalové nadrze v ¢asovacim rezimu. Zaskok dmychadla DM1
je feSen spusténim dmychadla DMO02 pres fidici jednotku (mj. otevienim EV4).

Vytlak z dmychadel je veden hlavnim rozvodem tlak. vzduchu PPr RCT DN 80 s odboc¢kami DN
50 k aeracim nebo DN 40k mamutkam kalu.

4.7. Dosazovaci nadrz, rozdé&lovaci ¢len

Oteviena samostatna pravothlé vertikalni dosazovaci nadrz o uZitné separacni ploge 10,24 m*
a uzitné hloubce 4,55 m. Celkovy uZitny objem nadrze je 29,39 m®. Natok do dosazovaci nadrze
je veden z nadrze nitrifikace potrubim DN 150 . Odtok vy¢isténé vody z dosazovéaku je feSen od-
tokovym hladinovym Zlabem s nornymi sténami a s vestavénym pracovnim trojuhelnikovym meér-
nym pielivem a dale odtokovym potrubim DN150 do odtoku z ¢istirny.

Vratny Kkal je z dosazovéku recirkulovdn do biol. nddrzi mamutkou vratného kalu (MVK) .
Piipadné kaly z hladiny jsou odtahovany mamutkou kalu z hladiny (MKH). Piebyte¢ny kal je
z dosazovaku odéerpavan mamutkou MPK do kalové nadrze.

Vytlaky vSech mamutek jsou vedeno do rozdélovaciho ¢lenu , osazeného nad hladinou na
vnitini sténé dosazovaku a odtud pak samospadem do jednotlivych nadrzi (vratné kaly + kaly
z hladin -denitrifikace , pebytec¢ny kal- kalova nadrz. Rozdélovaci ¢len je opatien hraditky, ktera
umoznuji presmerovani prouda kalu z jednotlivych mamutek. V rozdélovacim ¢lenu obsluha vidi
ptimo proudy (prutoky) z mamutek a pomoci pfivoda vzduchu je miZe dobie regulovat.

4.8. Kalové rozvody

Vratny kal , spole¢né s kaly z hladiny dosazovaku , je veden z rozdélovaciho ¢lenu samospadem
potrubim (poz. 4.1.) DN 100 do nadrZe denitrifikace.

Piebyte¢ny kal je veden z rozdélovaciho ¢lenu samospadem potrubim (poz. 3.1.) DN 100 do kalo-
vé nadrze .

Kalova voda z kalové nadrze je odéerpavana kalovym cerpadlem P06 a vedena vytlakem (poz.
6.0.) potrubim DN50 do nadrze denitrifikace.

Vytlak gravit. zahudténého kalu z kalové jimky je veden potrubim (poz. 7.0.) DN80 do odvodio-
vaciho kontejneru kalu.

Kalova voda z odvodiovaciho kontejneru kalu odtéka kohoutem do podlahového Zlabu haly 1.04
a dale spole¢nym potrubim DN 100 s ptip. oplachy podlahy haly do nadrze denitrifikace .

4.9. Povodnova jimka

Povodnova jimka je situovana vedle dosazovaku na odtoku z ¢istirny. UZitny objem jimky je
29,2 m®, uzitna hloubka 3,5 m. Jedn4 se 0 nadrZ, zakrytou betonovym stropem s operadnim vstu-
pem s ocelovym poklopem (panty). NadrZi je vedeno potrubi odtoku vyc¢isténé vody po vnitini



ocelové obsluzné plosing (OP) . Na odtoku z objektu COV je odtokové potrubi opatieno elektro-
Soupatkem (EV5) DN 150, které uzavir gravitacni odtok pii povodniovych situacich na recipientu.
V takovych ptipadech je vycisténd voda odvedena piepadem pred Soupatkem EV5 do povodiové
jimky. Odtud je pak odcerpavana cerpadlem P07 vytlakem (poz. 1.8) DN 50 do odtokové Sachty
S2 v pozici vysténi tohoto vytlaku nad povodiovou hladinou H100.

Snimani hladiny v povodiové Grovni je feseno v odtokové Sachté S2 , kde je v piisl. vySkové
urovni osazeno hladinové ¢idlo. Signdl ¢idla pak uzavira elektroSoupatko EV5.

Cerpadlo P07 je umisténo na dné povodiiové jimky . Piistup k Gerpadlu je feen z vnitini plosiny
OP pevn¢ kotvenym Zebtikem.

4.10. Kalova nadrz

Kalové nadr? je objemu 21,67 m® a uZitné hloubky 4,75 m. Kalova nadr? je zakryta betonovym
stropem se vstupovym ocelovym poklopem (panty).

Kalova nédrZ slouZi k akumulaci piebyte¢ného kalu z ¢isticiho procesu a k jeho zahusténi
sedimentaci, pied dalSim odvodnénim. Do kalové nadrZe je veden odtok piebytecného kalu
(p0z.7.0.) z rozdélovaciho ¢lenu dosazovaku. Odsazend kalova voda je z kalové jimky od¢erpavana
do nadrze denitrifikace vytlakem (poz. 6.1.) DN 50 pomoci pielivu pti max. hladin¢ kalové nadrze
pti H=4,75 m).

Z kalové nadrze je zahuStény kal cerpan cerpadlem (PO5) vytlakem (poz. 7.0.) k dalSimu
odvodnéni v odvodnovacim kontejneru kalu.

Kalova nadrz je vybavena michacimi jemnobublinovymi aeratory (AES), pouzivanymi pro
homogenizaci zahusténého kalu pred odcerpavanim.

4.11. Odvodnovaci kontejner kalu, zaiizeni pro pfipravu flokulantu

Kontejner odvodnéni kalu (KO) je tvoien jako ocelovad vana v provedeni kompaktibilnim
s odtahovou technikou AVIA. V Kkontejneru je propustnd piepazka na dné¢ a na bocich . tato
filtracni piepdZka je provedena z vhodného filtraéniho materidlu (dodavatel) a je opakované
pouzitelnd. . Kal v kontejneru zahu$tuje postupné odkapem a soucasné se zde akumuluje
k vyvazeni. Po provoznim naplnéni kontejneru odvodnénym kalem se tento natdhne na vhodnou
prepravni techniku zneSkodnovatele odpadu a kumulovany odvodnény kal se takto vyveze . Po
vyprazdnéni se kontejner vrati zpét.

Do kontejneru je od¢erpavan cerpadlem P05 vytlakem DN80 (poz. 7.0.) gravitaéné zahustény kal
z kalové nadrze, v koncentraci susiny cca 3%. Uginné odvodnéni kalu v kontejneru na koncentrace
susiny kolem 18% umoZnuje tvorba vlocek kalu dadvkovanim roztoku organického flokulantu do
vytlaéného potrubi (poz.7.0.) ¢erpadla. Vyznamny Ubytek vihkosti ze zahusténého kalu vytvasi
odpar z povrchu kalu pri del§im skladovani (ventilace mistnosti).

Déavkovéani roztoku se déje davkovacim cerpadlem P09 automaticky soub&éhem s chodem cerpadla
PO5 kalové nadrze. Zasobnik pro roztok flokulantu, sou¢asné i pro jeho piipravu rozpusténim
praSku ¢inidla ve vodé se déje v PP vodotésném zasobniku objemu cca 300 litra, osazeného na
podlaze haly 1.04. Zasobnik je opatien elektrickym michadlem (M02) a ochranou vanou.



Kalové voda z odvodnéni odtéké z kontejneru  samospadem do podlahové vpusté mistnosti a dale
do néadrZze denitrifikace .Mistnost 1.04 je vpuadorysu pro kontejner opatiena podlahou
vyspéadovanou do shérného Zlabku s odtokem potrubim DN 100 do nédrZe denitrifikace (véetné
oplachovych vod,..).

4.12. Mgieni prutoku a proteklého mnoZstvi ¢istirnou

Bilan¢ni méfeni pratoku a proteklého mnoZstvi odpadni vody ¢istirnou se provadi na stran¢ surové
vody — na spole¢ném vytlaku z cerpaci jimky do strojnich ¢esli, automatickym indukénim prato-
komérem. Pratokomeér ve vazbé na fidici jednotku ¢istirny méii okamzity pratok a prabézné vy-
hodnocuje protekld mnoZstvi odp. vody v ¢ase. Vysledky jsou zpracovavany v fidici jednotce a
sou¢asné archivovany a spolu s ostatnimi technologickymi daty z COV pienéaSeny na server uZiva-
tele.

Provozni pomocnd méteni pritoku ¢istirnou (pro potieby obsluhy) jsou provadéna na odtoku , na
pracovnim meérnem trojuhelnikovém profilu hladinového piepadu v odtokovém Zlabu dosazovéku.
Zde je mozno sledovat okamzity prutok ¢istirnou a z ruéniho méteni vysky na pielivu urcit jeho
velikost.

4.13. Pomocné konstrukce technologické

Pro potieby technologie a obsluhy zatizeni jsou osazeny ocelové konstrukce . Ptehled hlavnich
konstrukci:

1. Naétokovy ¢len strojnich cesli je tvoten z nerezoveé trubky DN cca 150 s ptirubovymi spoji pro piipo-
jeni vytlaka z ¢erpaci jimky, vytlaku z reservni jimky, odbo¢ky pro ptipadny obtok strojnich cesli,
osazeni vzorkovaciho kohoutu. Vyrobeno z nerezové oceli, jakost 1.4301, pfiruby z tvarné litiny,
epoxy natér. Natokovy ¢len je opatien ptirubovym hrdlem pro ptipojeni na strojni ¢esle. Osazeno
uzaviraci nozové Soupéatko na vstupu do cesli

2. ocelova konstrukce lavky dosazovaku (OL-1) osazena na konsolach do stavebni konstrukce nadrze, s
pororosty, se zabradlim vySky 1100 mm s okopovou hranou, Na konstrukci jsou zavéSena technolo-
gicka zatizeni vystrojeni dosazovaku

3. ocelovéa konstrukce obsluzné ploSiny OP v povodiiové nadrZi , osazend na konsolach do stavebni
konstrukce nadrze, s pororosty a ochranny z&bradlim, s pevné kotvenym ptistupovym Zebtikem
z podlahy haly 1.04 a s pevn¢ kotvenym Zebiikem na dno nadrze

4. ocelova konstrukce ochranného zébradli dosazovéku, vyska 1100 mm s okopovou hranou
5. poklopy vstupovych otvort nadrzi technologie v instalacnim rdmu, s panty a aretaci pii otevieni

6. Servisni Zebtiky nerezové u cerpaci jimky, kalové nadrze, reservni jimky, povodiiové jimky , pevné
kotveneé, zasahujici na dno nddrze , vyrobeny nerezove oceli, jakost 1.4301, véetné feSeni bezpecné-
ho néstupu na né a fedeni pro zajisténi bezpeenosti pracovnika. Zebtiky budou provedené dle CSN
7570748 , CSN EN1225-10.

7. Nouzové Zebtiky u nadrze denitrifikace, nitrifikace , zasahujici nejmén¢ 1 m pod provozni hladinu
v nadrzi, pevné kotvené a umoziujici bezpecny vystup, provedené z nerezové oceli, jakost 1.4301,
dle CSN 7570748 , CSN EN1225-10.



8. Konstrukce lavek a plosiny i zabradli budou obsahovat viechny konsole a otvory, potiebné pro in-
stalaci potrubnich trasa jinych technologickych zatizeni s konstrukcemi souvisicich ( vodici
konsoly cerpadel, mamutek , vystrojeni dosazovéku , konsoly pro zafizeni méteni a regulace , son-
dy, jednotky méteni kysliku, a j.). s nosnosti pro osamélé biemeno nejm. 3,5 kN

9. VSechna ponorna kalova cerpadla , vyjma cerpadla P06 kalové vody , budou provedeny v sestavé
s kotvenymi patnimi koleny a s nerezovymi vodicimi ty¢emi pro vyzdvizZeni , vedenymi k Grovni
podlahy haly ¢istirny.

10. Hrubé ¢esle na ptitoku surové vody do cerpaci jimky jsou provedeny z nerezu jakost 1.4301 a poly-
propylenu , s pralinami 40 mm. Cesle jsou zavédeny na kotveném nerezovém zavésu , po kterém je
mozno je vytahovat vratkem nebo ru¢né k drovni podlahy a zachycené shrabky nafadim vyjmout.

11. Ponorné michadlo M01 bude osazeno na nerezové vodici ty¢i s aretaci horizontéalni a vySkové pozice
michadla

12. NA&drze : ¢erpaci jimka, kalova nadrz, reservni jimka jsou opatieny pevnym sacim potrubim DN 90
vedenym ze dna nadrze vné stény objektu COV , kde je na vytlaky osazen komplet s koncovkou pro
pripojeni fekalniho vozu.

VSechna cerpadla a ponorné michadlo M01 budou vytahovana pomoci zdvihaciho zatizeni, pokud
potiebna sila pro vytazeni prekroci 0,3 kN.

V3echna zatizeni poz.1-4,7 budou vyrobena z oceli t. S235, Zarové zinkované. Unosnost poro-
rodtovych ploch musi byt v bodovém zatiZeni nejméné 3,5 kN/m?.  Unosnost poklopti podlahy musi
byt provedeny s nosnosti nejm. 5 kN.

Zabradli budou byt navrZzena s nosnosti nejm 1 kN/m pfii vodorovném zatiZzeni horniho okraje.

5. OVLADANI A RiZENI TECHNOLOGIE CISTIRNY

5.1. Cerpaci_jimka

Cerpadla gerpaci jimky jsou provozovéna stridave, je feden zaskok cerpadla pi poruse a soubgh
cerpadel pii maximalni piitokové situaci. Provoz ¢erpaci stanice je automaticky, kaZzdé ¢erpadlo
je mozZno sepnout rué¢né z fidici jednotky.

V piipadé dosaZeni havarijni trovné hladiny v jimce je signalizovan ptepad surové vody do re-
zervni nadrze.

Na vytlacich ¢erpadel jsou osazena uzaviraci (servisni nebo piip. regula¢ni) Soupatka a kulove
zpétné Klapky.

5.2. Reservni_jimka
Po akumulaci odpadni vody v reservni jimce je tato od¢erpana ¢erpadlem P08 do strojnich ¢esli,
v rezimu dle potieby technologie (v ¢asovacim rezimu , ru¢né jednorézove).

5.3. Strojni ¢esle

Provoz strojnich cesli je automaticky, na zakladé sniméani vysky hladiny u natoku cesli. Stirani
shrabku i rezim prani shrabku je rovnéZ automatické, v reZimu nastaveném. Kompletni ovladani
gesli je tedeno z elektrorozvadéée RMC. Ruéni chod viech zatizeni.



5.4. N&dr7 denitrifikace

Chod ponorného michadla MO1 denitrifikace bude fizen v empiricky nastaveném casovém re-
Zimu, s moznosti ru¢niho ovladani. Ovladani je reSeno z elektrorozvadéée RM1 (Fidici jednotky
Cov).

Pomocna aerace denitrifikace se spousti ruc¢né z fidici jednotky (elektroventil EV2) a provoz
je vétSinou feSen v casovacim rezimu. Aerace denitrifikace probiha pouze v ptipadech mimotad-
nych situaci (napi. pii zahnivani kalu) a tehdy, pokud je n&drZ denitrifikace pouZita jako né&drz nit-
rifikace. V takovém piipad¢ se otevie elektroventil EV4 trvale a aerace béZi soub&hem s nitrifikaci.

Kombinace aerace a chodu michadla M01 je moZné pouze tak, Ze nedojde k nasati masiv-
niho mnoZstvi bublin vzduchu z aerace do vrtule michadla.

5.5. Nitrifika¢ni nadrz

[

Aeracni systém v nitrifikaci bézi bud v automatickém rezimu dle piimého méteni koncentrace
rozp. kysliku (sonda Ox) nebo trvale. Vzduch je dodavan dmychadlem DMO1. Chod dmychadla
(dmychadel) je ovladan z rozvadéée RM1 a fidici jednotky. Z&kladni provoz je automaticky ,
fizen Udaji kyslikové sondy Ox v nadrzi nitrifikace.

Provoz cerpadla P04 interni recirkulace: ¢asovani- ruéni rezim . Piipadna regulace vykonu cer-
padla se uvaZuje Soupatkem na vytlaku.

5.6. Dosazovaci nadrz

Dosazovaci nadrz nesmi byt hydraulicky pretsZovana (Qmax = 12 m*/hod, 3,4 I/sec).

Mamutka vratného kalu (MVK) je v provozu neptetrZité , pokud je v provozu dmychadlo. Regu-
lace vykonu MVK provadéna kohoutem na piivodu vzduchu. Pratok mamutkou je moZzno sledovat
v rozdélovacim ¢lenu.

Mamutka odtahu kalu z hladiny (MKH) je ovladana ¢asovacem pies servopohon uzaviraciho ko-

houtu privodu vzduchu (EV1). Ovladani z rozvadéce RM1(¢asovacé- vyp.-ru¢). Nebo béZi trvale
soub&éhem s chodem dmychadla. Pratok mamutkou je moZno sledovat v rozdélovacim ¢lenu.

Mamutka piebyte¢ného kalu MPK je spousténa v ¢asovém reZimu nebo ru¢né ve vazbé na rezim
pInéni kalové nadrze a ve vazbé na provoz mamutky vratného kalu. Prutok mamutkou je mozno
sledovat v rozdélovacim ¢lenu.

5.7. Rozdélovaci ¢len

Systém hraditek v rozdélovacim ¢lenu umozZnuje kombinovat trasy kalu dle potieby obsluhy, napt.
vratné kaly odklonit do kalové nédrze, piebyte¢ny kal zase do trasy vratného kalu, vSechny kaly
poslat piimo do nadrze nitrifikace, aj.




5.8. Kalova nadrz

PInéni kalové nadrze piebytecnym kalem je ovladano z regulace mamutky piebyte¢ného kalu
MPK. Rezim odtahu piebytecného kalu stanovuje provozovatel na zakladé provoznich situace
v biol. nadrZich.

NapInéni kalové nadrZze je signalizovano pti max. provozni hladin¢ (sonda) v tidici jednotce a
soucasné je blokovan chod mamutky piebyte¢ného kalu. Kalova nadrz ma piepad pti maximalni
hladiné do nadrZe nitrifikace a pti této Grovni je signaliza¢ni hladinova sonda.

Odtah kalové vody cerpadlem P06 se provadi ru¢nim sepnutim, po nastaveni vysky sani cerpadla
nad hladinou kalu. Blokace ¢erpadla automaticky pti nastavené minim. hladiné u cerp. kalove
vody.

Michéani smési v KN aeraci v nadrzi (AE-S) se déje samostatné dmychadlem DMO2 v ru¢nim re-
Zimu, nebo rezimu ¢asovacim, dle potieby provozovatele, vétSinou po naplnéni nadrze zahusténym
kalem, v ramci pfipravy cerpani zahusténého kalu do odvodnovaciho kontejneru.

5.9. Odvodnovaci kontejner kalu, davkovéani flokulantu

Odvodnéni kalu probiha po napusténi kontejneru samovolné. Pied napousténim kalu je nutno
primarné (pausalné) nastavit davkovani roztoku flokulantu do vytlaku (poz. 7.0.) ¢erpadla P05.
Cerpadlo P05 se vypina automaticky po dosazeni maximalni provozni hladiny v kontejneru kalu.
Vypnuti ¢erpadla PO5 iniciuje i vypnuti ddvkovaciho ¢erpadla P09 .

Roztok flokulantu se ptipravuje pausalné v cetnosti nastavené provozovatelem.

5.10. Zatizeni pro sréZeni slou¢. fosforu

Zéasobnik srazedla je pInén cisternou dodavatele piedepsanymi postupy. Zasobnik je opatien v
,mezipl&sSti sondou pro signalizaci prasaki ¢inidla do tohoto prostoru.

Déavkovaci ¢erpadlo P10 sréZedla je spinano ruéné nebo na zaklade signélu z jinych operaci (napf.
erpani surové vody ) z Fidici jednotky, dle poZzadavku provozovatele COV.

5.11. Povodiova jimka

Pfi béZném provozu mimo povodiové situace odtéka vycisténa voda z ¢istirny piimo do recipientu
(mimo povodiiovou jimku) . Pii povodiiové situaci sepne hladinova sonda (v Sachté odtoku S2) a
uzavre Soupatko EV5 v povodiové jimce. Vycisténa voda ihned pietece piepadem pied Soupat-
kem do povodniové jimky. Po dosaZeni nastavené drovné hladiny sepne ¢erpadlo PO7 a vycerpéava
vycisténou vodu v rozmezi pracovnich hladinovych sond v jimce vytlakem do odtokové Sachty
S2, nad Groveri H100. V piipadech poruchy zatizeni (napt. zavada erpadla PO5) je indikovana
maximalni hladina v jimce (na drovni ploSiny OP).

Povodnova jimka se muZe kratkodobé a v mimo povodniovych situacich pouZit pro uskladnéni odp.
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vody z jinych nadrZi ¢istirny.




5.12. Rezimy dmychadel

Dmychadlo DMO1 slouZi pro béZny provoz biologické ¢asti ¢istirny a pro provoz mamutek.
Dmychadlo DMO02 slouzi v béZném provozu pro michani kalové nédrze.

V piipadé poruchy DMO02 (vypadech dodavky vzduchu= nedostatek kysliku v nitrifikaci) automa-
ticky zapne dmychadlo DMO02 a dodava vzduchu v pIném rozsahu jako u DMO1. Pfitom je odpoje-
no michani kalové nadrze.

V piipad¢ provozni zavady, kdy je dmychadlo DMO1 v provozu bez zavad a presto se nedosahuje
potiebné koncentrace rozp. kysliku v nitrifikaci, ptipne se dmychadlo DM02 soubéhem k DMOL.

6. KALOVE HOSPODARSTVI A SKLADOVE HOSPODARSTVI
6.1. Produkce odpadu

Odpady budou ke zneSkodnéni predany pouze opravnéné osobé dle 8§12 odst.3, 4 zakona
185/2001 o odpadech. P#i hospodafeni s odpady budou respektovana ustanoveni zékona
185/2001 o odpadech, vyhlasky MZP ¢.92/2016 sb. - katalog odpadii, vyhlaska MZP &. 383/2001sb
-0 podrobnostech nakladani s odpady a ostatni provadéci piedpisy.

O O

Piebyteény kal biomasy véetné kalu ze srdzeni Pcelk

katalogove cislo: 1908 05

celkem produkce ptebyt. kalu (susina): 10,17 kg sus./den (10,309 t sus. /mésic, 3,71 tsus. /rok)
hmotnost kalu pro odvoz (pti 17 % suSiny). 0,060 t/den, (1,82 t/mésic, 21,8 t/rok)

likvidace: opravnény zneSkodnovatel odpadu

Produkce shrabku

typ odpadu. odvodnéné a prané shrabky ze strojnich ¢esli
kategorizace odpadu: katalogové ¢islo: 1908 01
nazev odpadu:  shrabky z ¢esli
ro¢ni mnozstvi: cca 1 tuna/rok
zneSkodnéni: uloZenim na skladku prisludné skupiny (s komunalnim
odpadem)

6.2. Cinidla pro provoz gistirny

Piehled ¢inidel pro gistici proces:
Srazedlo sloucenin fosforu:

srazedlo: roztok siran Zelezity Fe, (SO4); , 40-43 % hmotn.
oznaceni nebezpeci: C Ziravy (viz bezpecnostni list)

spotieba cinidla (41% hmotn.) : 4,73 lit/den , 1,72 m*/rok (cca 2,65 tun roztoku /rok)
zé&soba cinidla: max. 3 m> (max. objem zasobniku)

skladovani: samostatna nadrz dvouplastova , objem uZit. 3 m*

v hale kontejneru (mistn. 1.04)
dopliovani : cisternou vyrobce ¢inidla cca 1 xro¢né



Organicky flokulant pro odvodnéni kalu

Cinidlo: organicky flokulant stredné¢ anionicky
Vlastnosti: sypkeé granule

Skladovani: PE pytel 25 kg

spotieba: cca 25 kg/rok

skladovani: mistnost 1.04

6.3. Pozadavky na dopravu a manipulace s materialem

Provoz ¢istirny zahrnuje automatické strojové manipulace se shrabky a piebyte¢nym odvodneé-
nym kalem biomasy bez fyzické prace obsluhy. Manipulace s kontejnery s odpady pii odvozu
budou provadény externim zneSkodinovatelem téchto odpadu.

6.4. Pozadavky na sklady

Cistirna nema samostatnou universalni skladovou mistnost. Vyjimkou je mistn. 1.04) se za-
sobnikem sréZedla sloucenin fosforu, zasobou flokulantu a s kontejnerem odvodnéného kalu.

Pro uskladnéni pracovnich pomuticek slouzi mistnost 1.01 Provozni mistnost. Osobni pomic-
ky ob sluhy budou uskladnény v mistnosti 1.03 (kancelér). .Hygienické potieby budou uskladng-
ny v kancelari (1.03) a mistnosti soc. zatizeni (1.02) objektu.

Odpady shrabka (a pisku) budou akumulovany ve sbérné nadobé u strojnich ¢esli (mistnost
1.01) piimo k odvozu.

Odpadni prebytecny kal bude akumulovan v kontejneru OK v mistnosti 1.04. a odtud vyva-
Zen piislusnou svozovou technikou.

7. MERENI A REGULACE

Cistirna bude vybavena komplexnim systémem fizeni srozvadééem RM1 a s centralni fidici
telemetrickou jednotkou (RTJ). Systém bude zahrnovat automatiku tizeni zékladnich technologickych
procesi, véetné méteni velicin, archivaci a statistiku dat, dalkovy pienos viech métenych a zaznamenanych
veli¢in na PC uzivatele, dalkovy pienos hl&Seni poruch a stavd, reciprocni moznost dalkového nastaveni
parametra provozu gistirny.

VeSkerd zatfizeni bude moZno provozovat v rezimu automatickém nebo ru¢nim. VeSkerd zatizeni
technologie jsou ovladana z elektrorozvadése RM1. Strojni ¢esle maji samostatny podruzny rozvadéé RMC

Na panelu rozvadécu jsou ovladaci a nastavovaci piepinace a vypinace, umoziujici nastavit ru¢ni nebo
automaticky provoz. Na panelu rozvadéca jsou kontrolky signalizujici stav (provoz nebo porucha) zatizeni.
Rozvadéc cesli i odvodnovace pak umoziuji vnittni nastaveni parametria procesu (¢asy, proplachy, ...)

Hlavni métené veliginy:

e kontinuélni méteni pratoku a proteklého mnoZstvi odp. vody ¢istirnou na odtoku, kompletni
statistika dat v souhrnu a v ¢ase

e koncentrace rozp. kysliku v nitrifikaci , kompletni statistika dat v souhrnu a v ¢ase

e méieni teploty v nitrifikaci, kompletni statistika dat v souhrnu a v ¢ase



Pomocné méiené hodnoty (provozni):
- motohodiny viech motoru a elektroventilt
- doby poruchy u vSech el. motort
- binarni stavy zatizeni (napt. doby zap-vyp elektroventil, max. minim hladiny..)

Soucésti vybaveni ¢istirny budou ru¢ni metici ptistroje  (pH metr, ptenosny teplomér, oximetr,...).

Zékladni automatizované a regulované procesy:
- provoz cerpadel ¢erpaci jimky (stridani, zaskok cerpadel, soub&h pti max, pritoku)
- provoz strojnich gesli (dle RMC)

- provoz dmychadel (provoz DMO1 dle kyslikové sondy, casovy provoz, zaskok)
(provoz DM2 — ¢asovy rezim, zaskok za DMO1)
- provzdudnéni kalové nadrze (¢asovy rezim)

- provoz ¢erpadla P05 kalu k odvodnéni  (¢asovy rezim, vazby na naplnéni nadrze )
- provoz ¢erpadla P04 interni recirkulace (¢asovy rezim)

- provoz michadla MO1 denitrifikace (¢asovy rezim)
- chod mamutky MKH kalu z hladiny (¢asovy rezim)
- chod mamutky prebyt. kalu MPK (¢asovy rezim, blokace pti napInéni kalové nadrze )

- davkovani srazedla slougenin fosforu (P10) proporcionalné pritoku odp. vody na odtoku z COV
nebo ve vazbé na jina zatizeni ¢istirny
- davkovani flokulantu (P09) (vazba na chod cerpadla prebyt. kalu PO5)

chod &erpadla P07 povodiové jimky : dle hladinové sondy v Sachté ~ S2,
spinani cerpadla dle hladinovych sond v povodiiove jimce)
- elektroSoupatko EV5 povodiové jimky: dle hladinové sondy v odtokove Sachté

Vzéjemné logické vazby na provoz zatizeni dle poZadavku technologie

Archivace dat:
- kompletni archivace a statistika vSech sledovanych dat v RTJ a na serveru uZivatele

Telemetrie:

- prenos vSech dat na server uZivatele siti GSM/GPRS

- moznost dalkového recipro¢niho nastaveni procesa

- hlaSeni poruch a meznich stavi pomoci SMS na vybrana telef. ¢isla v nékolika urovnich dilezitosti

Motory ¢erpadel , zatizeni ¢esli, ¢i odvodinovace maji vestavéna ¢idla piehiati nebo prasaku
vlhkosti do vinuti. Tyto signaly budou zpracovany do sestavy fizeni podle feSeni jednotlivych do-
davatelu této technologie .

8. VLIV TECHNOLOGIE NA STAVEBNI RESENI

Technologie ¢istirny bude umisténa v jediném stavebnim objektu. NadrZe ¢istirny jsou eSeny
jako podzemni, zakryté betonovymi nosnymi stropy se vstupovymi otvory s ocelovymi poklopy
ptislusné nosnosti spanty a aretaci pti otevieni. Podlahy cistirny budou provedeny
v protiskluzovém provedeni a s odvodnéni podlahovymi vpust'mi do technologickych nadrzi.



V nadrzich budou provedeny piislusné hladinové piepady a prepady pii Hmax. Dosazovak
tvoii oteviend nadrz, opatiena zabradlim.

Prostupy a priichodky pro potrubi a elektro budou feSeny dle poZadavku technologického feSe-
ni. Prostupy potrubi pod hladinou vody v nadrzich budou teSeny jako bezpe¢né vodotésne.

Do objektu bude privedena tlakova pitna voda. Temperaci objektu je nutno zajistit na > 5°C dle
hygienickych piedpisi.

Prostory nadrzi biologické ¢asti budou fadné odvétrany vné objektu. Prostory kalove nadrze ,
cerpaci jimky a reservni jimky budou odvétrdny samostatné s nucenym odtahem s ventilatory
v provedeni Ex. Upozoriujeme na agresivni prostiedi z hlediska mozného vyskytu naps. metanu,
amoniaku, sirovodiku , kyslicniku uhelnatého a j. , za mimosadnych situaci a toto zohlednit ve sta-
vebnim 7eseni.

Ocelové konstrukce c¢istirny budou do nadrZi osazeny na ocelovych konsolach bez stavebniho
feSeni.
Jedina oteviena nadrz -dosazovak bude v rdmci dodavky technologie opatiena zabradlim a ob-

sluznou lavkou. Tato zabradli jsou vy3ky 1100 mm a jsou provedena dle CSNEN12250-10, TNV
750747. Jsou vybavena okopovou hranou a jsou pevné kotvena do podlahy a stén objektu.

VSechny néadrze cistirny budou opatieny pevné osazenymi Zebiiky . Do jimek budou instalova-
ny nerezové operacéni Zebiiky s piisl. bezpe¢nostnim vybavenim pro sestup a vystup osoby. Vstu-
pové Zebiiky do tchto jimek jsou vyrobeny z nerezové oceli ti. 1.4301 a provedeny dle CSN EN
122555-10, CSN 750748, jsou pevné pripojené ke konstrukci nadrze a na vstupu maji vyjimatelné
madlo, umozZnujici bezpec¢ny nastup na Zebiik. Dale je u nich k dispozici bezpe¢nostni voditko pro
upevnéni bezpec¢nostnich pasa pracovnika pii sestupu a vystupu. Bezpeénostni pasy budou k dis-
pozici na pracovisti jako vybava obsluhy nebo jinych pracovnika.

Osvétleni haly a ostatnich prostor objektu ¢istirny bude provedeno dle pozadavka technologie.
Obijekt bude oplocen a viechny pristupy budou uzamykatelné.

9. ELEKTROCAST

Kompletni elektrozatizeni technologie - viz samostatna dokumentace D.2.2. Technologie elektro.

10. BEZPECNOST A HYGIENA PRACE

10.1. Obecné pozadavky

Kompletni feSeni stavebni i technologické ¢asti ¢istirny bude odpovidat zasadam bezpecnosti dle
CSNEN 12255-10 (gistirny odpadnich vod-zéasady bezpecnosti) a viem daldim normam CSN-EN
12255 (cistirny odpadnich vod) a dalSim ptisl. normam.



Zasadni pracovni prostory jsou na Urovni podlahy objektu. Pod urovni podlahy objektu jsou v
nadrzich gistirny zaplavenych vodou umisténa erpadla, michadlo a dalsi zatizeni. Cerpadla , mi-
chadla jsou instalovana tak, Ze umoziuji jejich vysunuti z rovné podlahy haly ¢istirny.

Do jimek ¢istirny vstupuji obsluhy a pracovnici pouze za ucelem oprav nebo servisu, s velmi ma-
lou ¢etnosti. Pro tyto piipady budou vypracovany prislusné postupy a piedpisy.

Cistirna bude provozovéna dle schvaleného provozniho tadu, ktery bude sougasti dodavky tech-
nologie. Obsluha bude zauc¢ena, vSichni pracovnici ¢istirny budou pouceni o zasadach bezpe¢ného
provozu.

Cinnost obsluhy bude minimalizovana jednak kontinualnim charakterem procesi a jednak vyso-
kou stabilitou provozu. PrevdZzna ¢ast prace obsluhy bude spocivat v opera¢ni kontrole procesu a
fyzické kontrole cistirny, zbyld ¢ast prace bude lehkého charakteru, fyzicky naméhavé prace se
nevyskytuji.

Technické vybaveni provozu budou minimalizovat piimy styk obsluhy s ¢isténymi vodami, kaly
a ostatnimi odpady i technologickym zatizenim.

Bezpecnostni rizika budou minimalizovana bezpe¢nostnimi opatienimi obsluhy vé. Vybaveni pti-
slusnymi ochrannymi prostiedky, automatizaci a systémem fizeni technologického procesu, kva-
litnim provoznim radem i Skolenim obsluhy a udrzby, pravidelnou laboratorni a odbornou tech-
nickou kontrolou procesu a hygienickou kontrolou obsluhy.

Provoz COV se bude obecné Fidit soucasnymi platnymi obecnymi predpisy z oblasti hygieny
prace, zejména: zakonem ¢. 258/2000 sb. O ochran¢ vetrejného zdravi (8 37 aZ 44 tykajici se hygi-
eny prace) napi. VIady ¢. 178/2002 sh.,

Podrobnou specifikaci vyrobki a zatizeni bude teSit ndslednd zadavaci dokumentace dle ptipad-
nych doplniujicich poZadavkt provozovatele k této dokumentaci pro stavebni tizeni.

Nebezpec¢i mechanickych Urazt bude omezeno instalaci zabran, kryti, vytvoienim ergonometric-
kych mezer a bezpecnostnich vzdalenosti, nebo budou nebezpecna mista opatiena bezpe¢nostnim
oznacenim (Zlutocerné Srafovani) a bezpec¢nostnimi tabulkami v souladu s poZadavky vyhlasky o
bezpecénosti prace.

Vyznamnym technologickym zdrojem hluku v provozu ¢istirny budou pouze dmychadla. Ta bu-
dou opatiena dostatecnymi protihlukovymi kryty , pokud jejich provoz bez krytu nesplni i zdkonné
normy pro vnitini prostiedi objektu gistirny (prace obsluhy,..). i vn¢ istirny dle poZadavku
ochranného pasma COV budou v protihlukovém Krytu s tim, Ze na Grovni ochranného pasma COV
bude hladiny hluku v no¢nim ¢ase pod 40 dB.

10.2. Provozni mistnost a mistnost obsluhy

Cistirna je vybavena mistnosti pro obsluhu (1.03) , a socialnim zatizenim (1.02) pro obsluhu
(WC, umyvadlo, tepla voda).



10.3. Manipulace s biemeny

Cerpadla i michadlo jsou vysunovatelna pouze k servisnim Gcelim bez demontaZe, na vodicich
ty¢ich pomoci ru¢nich vratka, silou pod 500N (50 kg).

10.4. Opatieni proti Urazam el. proudem

Zé&sadnim opatteni proti Urazu e el. proudem ze strany technologickych zafizeni je automatické
odpojeni od zdroje dle CSN 33 2000-4-41 ed.2, dale dopliujici ochranné pospojovani (¢l. 415.2) -
tzn. uvedenim viech neZivych &asti na stejny potencial (dle CSN33 2000-4-41 ed.2)

Tam, kde se bude provadét oplach zafizeni vodou, musi byt provoznim piedpisem stanoveno
oplachové padsmo a pracovnik musi byt prokazatelné seznamen jak si ma pii oplachu po¢inat, aby
bylo zamezeno moznosti Urazu el. proudem nebo poSkozeni el. zatizeni.

10.5. Manipulace s &inidly a odpady

V provozu cistirny se pouziva ¢inidlo flokulant, ktery je netoxické a bez zapachu. VeSkeré
manipulace s nim budou provadény dusledné dle bezpecnostnich listi tohoto vyrobku.

Dalsi ¢inidlo, siran Zelezity vodny roztok v 10% kyseling sirové, je v uzavieném zasobni-
ku a je rozvadéno vytlakem z davkovaciho cerpadla, bez manipulace obsluhy s nim. Ke kontaktu
obsluhy s ¢inidlem mutiZe dojit pti poruSe tésnosti zatizeni nebo pti servisnich pracich. V takovém
ptipadé je obsluha povinna postupovat podle platnych piredpist a pokyni z Bezpec¢nostniho listu
¢inidla.

Bezprostiedni styk obsluhovatele s odpady (shrabky, piebyte¢ny kal z COV, hygienizova-
ny) z ¢istirny neni nutny. Pro ptipadné manipulace se zatizenim potiisnénym odpady nebo
s odpadem samotnym bude obsluha vybavena piisluSnymi ochrannymi pomackami s moZnosti
umyt a hygienizovat nekryté ¢asti kuze v soc. zatizeni objektu..

V piipadé¢ potiisnéni obsluhy odpadni vodou, kal nebo shrabky, mé k dispozici mistnost ,
kde se miZe ihned pievléci a umyt.

Shrabky z hrubych ¢esli jsou vynaSeny ru¢né a vysypany do popelnice shrabkt. Shrabky ze
strojnich cesli jsou vyvazeny v popelnici s pomoci rudliku vné objektu k odvozu. Odvodnény kal
je bez zasahu obsluhy akumulovan v kontejneru se strojni manipulaci externim zneSkodnovatelem

10.6. Organizace péce o zdravi , prvni pomoc

Pracovnici obsluhy COV budou naleZité poudeni o zasadach bezpeného provozu. Budou
se fidit provoznim fadem, kde budou vSechny hlavni zasady bezpecénosti préace, uvedeny pro kon-
krétni podminky této cistirny. Obsluha bude vybavena ochrannymi pomtickami v rozsahu svoji

pracovni ¢innosti. DileZita je znalost mista nejblizsiho telefonu a &isel zachranného systému CR,
tj. zachranné sluzby, hasica a policie.



Bezpecnostni rizika budou minimalizovana bezpeénostnimi opatienimi obsluhy vé. vybaveni pii-
slusnymi ochrannymi prostredky, automatizaci a systémem ftizeni technologického procesu, kvalit-
nim provoznim fadem i Skolenim obsluhy a udrzby, pravidelnou laboratorni a odbornou technickou
kontrolou procesu a hygienickou kontrolou obsluhy.

10.7. Provoz zatizeni, najeti technologie

Montaz technologie bude provedena do dokoncené stavebni ¢asti vy¢isténe od stavebnich a
jinych zbytka a podrobné provérené stavebnimi zkouskami (vodotésnost, kanalizaci, nadrzi, revi-
se,..). Po dokon¢eni stavby a montédZe budou provedeny suché (bez odpadni vody ) kompletni
technické a technologické zkousky podle jednotlivych dodavatelt a veSkeré zkouSky elektrické ,
véetné tadnych elektrorevizi. Po suchych zkouskach bud provedena zkouska zatizeni s uZitkovou
vodou na tésnost tras a nadob technologie a zakladni funkce regulace. V piipadé kladného vysled-
ku téchto zkousek mohou byt do ¢istirny vypoustény splaskové vody dle rozhodnuti vodopravniho
uradu.

Podminkou pro piivedeni odpadni vody novou kanalizaci je jeji bezvadné vycisténi od sta-
vebnich zbytkid a rovnéZ tak ovéreni tésnosti vSech spoji a Sachet kanalizace. Je vylougeno vy-
poustét vodu z proplacht kanalizace do technologie ¢istirny.

Po najeti pritoku splaskové vody bud sefizen provoz ¢esli. Provoz odvodnovace bude najet
a sefizen po zahajeni produkce piebytecného kalu z biologické ¢asti ¢istirny. Do doby odzkouSeni
zatizeni na splaSkové vody a na piebytecny kal nelze tato zatizenim ze strany investora zcela pre-
vzit.

Budou vypracovany a pievzaty pieddvaci protokoly jednotlivych ¢asti technologie. Pro
provoz ¢istirny bude vypracovan kvalitni a podrobny provozni &d. Nedilnou soucasti je ucelena
dokumentace provedeni stavby

Soucasti provozniho fadu bude kompletni dokumentace skute¢ného provedeni dila, véetné
kompletni technické dokumentace vSech instalovanych zatizeni a materidla. Po najeti ¢istirny bude
provedeno zaSkoleni obsluhy.

Podminkou je spInéni planu BOZP a ZOV celé stavby véetné vedlejSich a ostatnich nakladt.
Pii stavbé je zejména nutno dodrZovat piepisy:

Typ
predpisu

Zékon |262/2006 Zé&konik prace

Cislo predpisu | Nazev piedpisu

Zé&kon  |309/2006 Z&kon, kterym se upravuji dalsi poZadavky bezpec¢nosti a ochrany zdravi pii praci v
pracovnépravnich vztazich a o zajiSténi bezpecénosti a ochrany zdravi pfi ¢innosti
nebo poskytovani sluZzeb mimo pracovné-pravni vztahy

Zékon |274/2001 O verejnych vodovodech a kanalizaci

Nv 378/2001 Natizeni vlady, kterym se stanovi blizsi poZadavky na bezpe¢ny provoz a pouzivani
stroju, technickych zatizeni, pristroji a naradi




Nv 170/2014 Natizeni vlady o zptsobu evidence Urazu, hlaSeni a zasilani z&znamu o Uraze

Nv 495/2001 Natizeni vlady, kterym se stanovi rozsah a blizsi podminky poskytovani osobnich
ochrannych pracovnich prostiedki, mycich, &isticich a desinfekénich prostiedki

Nv 11/2002 Natizeni vlady, kterym se stanovi vzhled a umisténi bezpec¢nostnich znacek a zave-
deni signala

Nv 168/2002 Natizeni vlady, kterym se stanovi zpisob organizace a pracovnich postupt, které je
zamé&stnavatel povinen zajistit pti provozovani dopravy dopravnimi prostiedky

Nv 362/2005 Natizeni vlady o bliZSich poZadavcich na bezpe¢nost a ochranu zdravi pti praci na
pracovistich s nebezpeéim padu z vySky nebo do hloubky

Nv 591/2006 Natizeni vlady o bliZSich poZadavcich na bezpe¢nost a ochranu zdravi pti praci na
stavenistich

Zé&kon |254/2001 Vodni z&kon
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